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Estoque de C na camada de 40 cm em um
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Ganno de C na Camada superfticial
do solo no SPD
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Aumento do C organico do solo apds 22 anos sob o
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Cada tonelada de C adicionada no sistema PD via
residuo cultural (RC) foi tfransformada em 265 Kg de C ha-
do solo na camada de 0-10 cm. Em
sintese: 26,5% foi fransformado em C orgdnico do solo

e /3,5 % retornou para a atmasfera.comQ. G e
Fonte: S& et al., 2001

- p



Slmula(;ao para 0-20 cm

C (Mg ha™)
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C (ton/ha)

Document obtenu sur le site Cirad du réseau http://agroecologie.cirad.fr

C STOCK x Cropping system

PD Brachiaria Semi-Direto P. Convencional

Document obtenu sur le site Cirad du réseau http://agroecologie.cirad.fr

Seqguy and Bouzinac, 2005
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Recuperacao da materia organica do solo em
sistemas de producao em PD no tropico umido

1 - Agrossistemas de florestas tropicais

umidas do Sul da Amazonia
3 ANOS PD x
Arroz + Pé de galinha
Soja + Pé de galinha

‘ Floresta Arroz + Pé de galipha 39

3 ANOS PDx
Soja+Sorgo+Brach. ruz.
Soja+Milheto+Brach.| ruz.
Soja+Sorgo+Brach. ruz.

3 ANOS
Gradagem x
Monocultura

Soja

5 ANOS
GRADAGEM
X
MONOCULTURA

3 ANOS
[ ] Camada 0-10 cm PD x

I Camada 10 -20 cm Soja + Sorgo
Bl PerdaM.O.%
Bl Ganho M. O. %
3 ANOS
PD x Soja +
- Localizagao = Sinop/MT - Lat. 11°40’ Sul - Long. 55°30° W Milheto

e Pluviometria - 2000 a 3000 mm em 7 a 7,5 meses

Fonte' | <edailiv S Rotizinace A C Maronezzi 2001
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Brasil Brasil Brasil
9,11 MT 13,66 MT 28.16 MT

N .)
s

Sul
9,99 MT 19,99 MT

Sul
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Avaliacdo da perda de carbono organico devido ao uso da grade
niveladora para cobrir a semente de aveia preta em um Latossolo
Vermelho argiloso (42% de argila) ha 22 anos sob plantio direto

(Sa, et al., 2001)

Procedimento experimental

® I ® © II
..

Amostragem do solo

Antes da gradagem — Coleta de amostras indeformadas com aneis de aco para
determinacao da Densidade do Solo e de amostras deformadas para o
fracionamento granulomeétrico — fragdes: 200-2000 um e 53-200 um e determinacac
do conteudo de COT;

07 dias apos a gradagem — amostras deformadas para o fracionamento
granulométrico — fracées: 200-2000 um e 53-Z00 um e determinacao do contetdo
de COT



Indicadores para calculo da perda do Carbono

Coeficiente de Humificacao = 0,265 (Referéncia: Sa et al., Soil Sci.

Soc. Am. J., p:1486-1499, 2001). Este coeficiente foi desenvolvido para as
condicOes da regiao dos Campos Gerais.

Coeficiente de Humificacao = 0,215 (Adaptado para as condicdes do
cerrado, com base no coeficiente determinado por Sa et al., 2001)

Fracdes granulométricas da Matéria Organica do Solo => 200-
2000 um e 53-200 um — representam as fracoes facilmente oxidaveis e
sensiveis ao efeito de manejo do solo. Indicador de alteracbes no fluxo de
carbono (Referéncia: Sa et al., Soil Sci. Soc. Am. J., p:1486-1499, 2001).

Calculo do estoque de C e efeito do manejo

Estoque = DS (densidade do Solo) x profundidade (camada amostrada) x
Conteudo de C na amostra total e nas fracoes

A C = Estoque na época 1 (antes da gradagem) — Estoque na época 2
(07 dias apds a gradagem).
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/ \
Tempordrios l recalcitrantes
Transientes

Tisdal & Oades, 1982; Elliot, 1986; Reicosky et al 1995; Six et al. 1999



Perda de C nas fracoes granulométricas da MOS > 53 um
ap6s a operacao de grade niveladora para cobertura de
sementes de avela preta nas parcelas sob plantio direto

continuo ha 20 anos.

Camada Estoque de C A (Perda de C)
amostrada

Tempol Tempo 2 (T1-T2)

(T1)* (T2)>

Cm) e Mg ha?! ------—---—- -
0—-25 4,64 3,99 0,65
2,5-5,0 3,14 2,89 0,25
Total 7,78 6,88 0,90

Document obtenu sur le site Cirad du réseau http://agroecologie.cirad.fr

1 Amostragem antes da gradagem; 2 amostragem apoés 07 dias apos a gradagem



Evolucao de CO, (respiracao basal) avaliada por incubacao em
amostras de solo ha longo periodo em plantio direto
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Balanco de C organico do solo (COT) afetado pelo uso da
grade niveladora para cobrir a semente de aveia preta em
area ha 20 anos no SPD

Producdo de Massa seca de aveia pretaem | Parte aerea =3,3ton/ha
ton/ ha na parte aérea e naraiz (0-20 cm)

Raiz = 1,05 ton/ha

Total = 4,35 ton/ha

Quantidade de C adicionado via palha de aveia preta
4,35 ton/ha x 0,45 (% de C na palha) = 1,96 ton/hade C

Quantidade de C da palha de aveia preta transformado
em COT do solo

1,96 ton/ha x 0,265 (Coef. de humificacao) = 0,52 ton/ha

3alanco geral
0,90 (perda pela gradagem) + 0,52 (C da paiha de aveia) = &St HON/ME




Paracompensar a
perda de COT devido
ao uso da grade
niveladora, sera
necessario produzir
/7,4 ton/ha de palha

de avel a-preta.—




Acumtg de C rio"sute Vid paifiada

(balanco na rotacao)

Entrada de residuo cultural (ton hat)
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(Converséao de C da palha em C no solo ton hat)

+041 +0,42 +052 +0,42 +0,52 +1,33

Document obtenu sur le site Cirad du reseau http://agroecologie.cirad.fr

Balanco aderal =+ 36 ton C hal ~1.20 ton hal ano1

- 7 P LN, T



Acumtg de C rio"sute Vid paifiada

(balanco na rotacao)

Entrada de residuo cultural (ton hat)

AN M BB A RE  RERIG C  NB R315
' ' ' ' ' '

(Conversao de C da palha em C no solo ton ha-1)

+0,41 +0,42 +0,52 +0,42 +0,52 + 0,42
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Balancoaeral =+ 2.7 ton C hal ~ 090 ton ha?l ano1

P LN, T



Acumtg de C rio"sute Vid paifiada

(balanco na rotacao)

Entrada de residuo cultural (ton hat)

AN M BB A RE  RERIG C  NB R315
' ' ' ' ' '

(Conversao de C da palha em C no solo ton ha-1)

+0,41 +0,42 -0,38 +0,42 -0,38 + 0,42
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Balanco aderal = + 091 ton C ha?l ~0.30 ton hal ano1

P LN, T



Dacormposiclon del rastrojo da Avena nagra -- rastrojos da 1os
arlLecee;@@;m@u@Isr'rénlrm(gese@lnmrapfoelc@g'd@frdeadroIlo dal Maiz arn la carnpannz

da 2003-04 (Pirai do Sul-PR, Brasil, = 24.8 © de Lartjtud Sur)
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Dacormposiclon de lgs rastrojos de oracnlarias decurnoens durante |
oeppeyfopncier asara|legagegnaiz arm la carnpanna 2003-04
(Montividiu-GO, Brasil, =z 17 2 dea Latitud Sur)
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dc/dt = - K,C + K,A

dC/dt = representa a taxa de variacao do C organico do solo com o
tempo

A\ é a taxa de adicdo anual de C no solo (t ha)

Kl representa o coeficiente de humificacao do C organico
C é o carbono organico total do solo (t hat)

K2 é a taxa de oxidacao anual de C (t ha') representada pela
decomposicao e mineralizacéo
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P

Sequéncia )
de Culturas m

| UL R
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SEE

Adicoes (A) | e e g
MS) Inv/Verdo | +3,40 +350 +435 +3,50 + 4,35 + 11,20
MS) Anual + 6,90 + 7,85 + 15,55
A\dicdo C + 3,10 + 3,53 + 6,99
A + 0,82 + 0,93 + 1,85
-stoque C 58,65 59,58 61,43
,*C - 0,53 - 0,48 - 0,43
1C/dt + 0,29 + 0,45 + 1,42

\ Estoque C +0,29 +0,45+ 1,42 = 2,16 Mg ha'/3 anos = 0,72 Mg hal





